ESTANDAR:

MAPEO GEOMECANICO
GMI AMELIJ?IIECAANA

Cédigo: GMI-GEO-EST-04 Version: 06
Fecha de actualizacion: 19-02-2025 Pagina: 1 de 6

1

2.

. OBJETIVO.
Tener un control adecuado en el levantamiento y zonificacibn geomecanico para un
enfoque global del comportamiento del macizo rocoso.

ALCANCE.
Personal del area de Geomecénica de la empresa contratista Gestion minera inteqgral.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS.

3.1 Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento D.S. 005-
2012-TR y sus modificatorias.

3.2 Reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria D.S. N° 024-2016-EM vy
su modificatoria (D.S. N° 023-2017-EM).

3.3 Norma ISO 45001-2018 (Requisito 8.1).

3.4 Reglas de Oro
- 1. Derecho a decir no
- 3. Desatar y sostener tu zona de trabajo
- 4. Ventilar y monitorear tu zona de trabajo
- 6. Exposicion a la linea de fuego

DEFICIONES Y ABREVIATURAS

a.- MAPEO GEOMECANICO: Es el procedimiento de tomar datos de la roca en cuanto
se refiere a su forma estructural y resistencia, para luego asignarle un determinado
valor numérico de acuerdo a los sistemas de clasificacion RMR,”Q” y GSI.

b.- GEOMECANICA: Es la aplicacion de la ciencia de la mecéanica de suelos,
mecanica de rocas, ingenieria geoldgica y de otras disciplinas relacionadas a la
construccién de la ingenieria civil, las industrias de extraccion, a la preservacion y
mejora del ambiente.

c.- RMR: Es un sistema de clasificacibn Geomecanica presentado por el Ing.

Bieniawski (1973), siendo en ingles rock mas rating o indice del macizo rocoso.

d.- “Q” DE BARTON: La clasificacion Geomecanica “Q” de Barton permite estimar

parametros geomecanicos del macizo rocoso.

e.-GSI: El GSI denominado geological strength index o indice de resistencia de la roca,
es utilizado para la estimacion de los parametros de entrada para el calculo de la
resistencia.

f.-MARTILLO SCHMIDT: Es un instrumento que nos permite estimar
aproximadamente la resistencia a compresion simple de una roca ya sea en un
talud, tanel, testigo de roca, mediante el rebote que produce el muelle que se aloja
en su interior después de un impacto sobre una superficie rocosa.

g.-MACIZO ROCOSO: Es el medio IN-SITU que contiene diferentes
discontinuidades como diaclasas, fallas u otros caracteres estructurales.

h.-FLEXOMETRO: El flexébmetro se utiliza para la medicion de longitudes. La cinta
metalica se divide en milimetros, centimetros u otras unidades, de manera tal que
el usuario pueda medir con precision.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la

version vigente en la base de datos del SIG.
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i.- LUPA: La lupa es un instrumento 6ptico que consta de una lente convergente de
corta distancia focal, que desvia la luz incidente de modo que se forma una
imagen virtual ampliada del objeto.

j--PROTACTOR: Es un instrumento de medicion sencillo que se utiliza para medir

angulos.

k.-PICOTA: Martillo de roca, picota de roca es un matrtillo que se usa para dividir y
romper rocas.

m.-BRUJULA: Una Brajula Brunton, también conocida como Brujula de gedlogo, o
transito de bolsillo Brunton, es un tipo de bridjula de mano de precision. Este
instrumento posee una aguja imantada que se dispone en la direccion de las
lineas de magnetismo natural de la Tierra.

5. ESPECIFICACIONES DE ESTANDAR
5.1. Requerimiento de personal
Se debe contar con (02) personales: (01) Ingeniero (Minas o Gedlogo)
especializado en Geomecénica y/o Geotecnia o Técnico Junior geomecanico; asi
mismo se instruird y capacitara al personal de mina (jefes de guardia,
supervisores, obreros) para el mapeo geomecéanico GSI de acuerdo con la tabla
Geomecanica.

5.2. Requerimiento del lugar de trabajo

Cumplir con el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional (DS-024-2016-
EM. y su modificatoria D.S.023-2017-EM, Titulo Cuarto, Capitulo Uno, Sub.
Capitulo Uno: Ingenieria de la Masa Rocosa en Mineria Subterranea; Sub.
Capitulo Dos: Sostenimiento.

El mapeo geomecanico se realizard de acuerdo con los avances de las
excavaciones subterraneas.

Para realizar el mapeo geomecanico, se elegira el area mas critica de la
excavacion sobre el cual se regira el tipo de sostenimiento.

Registrar en el plano geomecanico las clasificaciones geomecanicas o tipo de
macizo rocoso, e indicar el tipo de sostenimiento en las paredes o hastiales de
la labor, para su aplicacion en el avance de la excavacion.

Para realizar el mapeo geomecénico, se efectuara siguiendo la secuencia
indicada del Procedimiento de Mapeo Geomecénico (PLA-GEOM-P014).

5.3. Requerimiento de herramientas, equipos y materiales

Se tiene estandarizado tablas geomecénicas de clasificacion GSI vy
correlacionado con el RMR (Bieniawski) cuantitativo. Ver cuadro 01, a base de
la condicién estructural y de resistencia de la roca. Ver tabla 01 y 02,
determinando la calidad del macizo rocoso bajo una matriz de colores y
nomenclatura respectivamente, con las cuales se definird el tipo de
sostenimiento a efectuarse en la labor el cual serd plasmado en el plano
geomecdénico.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la

version vigente en la base de datos del SIG.
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— Adicionalmente para la toma de datos durante el mapeo geomecéanico ya sea
por el método de celdas o linea de detalle segun la clasificacibon RMR se
cuenta con el formato especifico.

— Los elementos y equipos para utilizar seran: Formato de datos Geomecanicos,
Brujula (personal de Geomecanica), Plano topografico a escala 1/500 — 1/1000
del 4rea a mapear (personal de Geomecanica) Flexdbmetro. Pintura, Martillo
Schmidt personal de Geomecanica) / Picota de gedlogo (en caso de no contar
con picota, utilizar barretillas).

— Adicionalmente en el caso de personal de mina (jefes de guardia, supervisores,
obreros), usar las cartillas geomecéanicas GSI — RMR, siguiendo el respectivo
procedimiento de mapeo GSI.

5.4. Requerimiento de la organizacion

- Cumplir con el programa anual de (E-learning presencial y técnico-operativo)

- Cumplir con las inspecciones internas (equipos herramientas).

- Cumplir con las 10 reglas de oro.

6. RESPONSABLES.

6.1 Superintendente de Mina:
Responsable de asignar los recursos y evaluar el cumplimiento del presente
estandar.

6.2 Jefe de Geomecénica/ Ing.Geomecanico / Tecnhico Geomecanica:
Estos son quienes Garantizaran el cumplimiento del presente estandar para
salvaguardar la integridad fisica de las personas.

6.3 Jefes de guardia/ Supervisores:
Responsables encargados de capacitar y hacer conocer al personal el presente
estandar con los criterios técnicos establecidos.

6.4 Superintendente SSO / jefe de Seguridad /Ing. Seguridad/ Inspectores

seguridad.
Hacer cumplir el presente estandar.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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Cuadro 01: Cuadro RMR de Bieniawski (1989) para la clasificacibn Geomecdénica.

A CLASSIFICATION PARAMETERS AND THEIR RATINGS
Parameter Range of values
Strengh Port-cad >10 MPa 4-10 WP 2-40WPa 1-20Pa For his low range - uniaxial
of sirength index compressive lest is peelamed
1| intactrock  Uniasial comp. >250 MPa 100 - 250 MPa 50 - 100 MPa 25-50MPa 5-25 [ 1-5 | <t
matedal | gvangih Wa | wa | MPa
Rating 15 12 7 4 2 1 0
Dvill core Quality RQD 0% - 100% 75% - 90% 50% - 75% 25% - 50% <25%
2 Rating 2 17 13 8 3
Spacing of >2m 06-2.m 200 - 500 mm 50 - 200 mm <60 mm
3 Rating 20 15 10 8 5
Very rough surfaces. Shghtly rough surfaces Shghtly rough surfaces. Shckensided surfacss Soft gouge >5 mm thick
Condition of Not Separation < 1 mm Separation < 1 mm or Gouge < 5 mm thick or Separafion > 5 mm
(Se=E) No separalion Sightly weathered walls Highly weathered walls o Separation 15 mm Confinuous
4 Unwesathersd wall rock Confinuous
Rating 30 25 20 10 0
Infow per 10m None <10 10-25 25-125 >125
tunned langth (¥m)
Groundwa |(Joint water peess)/ 0 <0.1 0.1,-02 02-05 »05
5 e |(Msjor principal o)
General conditions G dry Damp ‘Wet Dripping Flowing
Ralirg 15 10 7 4 0
B. RATING ADJUSTMENT FOR DISCONTINUITY ORIENTATIONS (See F)
Stike and dip anentsions Very tavourable Favourable Fair Unlavourabie Very Unfavour able
Tunnsls & mines 0 -2 -5 -10 -12
Rafings Foundations 0 -2 -7 -15 -25
Slopes 0 -5 -25 -50
C. ROCK MASS CLASSES DETERMINED FROM TOTAL RATINGS
Rating 100 « 81 50« 61 60« 41 021 <21
Class number | n n 1 v
Descripion Very good rock Good rock Fair rock Poor rock Viery poer rock
D. MEANING OF ROCK CLASSES
Class number I ] n v v
Average stand-up me 20 yrs for 15 m span 1 year for 10 m spen 1 week for 5 m span 10 hrs for 2.5 m spen 30 min for 1 m span
Cehesion of rock mass (iPa) > 400 300 - 400 200 - 300 100 - 200 <100
Friction angle of rock mass (deg) >45 35-45 25-35 15-25 <15
E. GUIDELINES FOR CLASSFICATION OF DISCONTINUITY conditions
Discontinuily length (persistence) <im 1-3m 3-10m 10-20m >20m
8 4 2 1 0
Separation (aperture) Noee <0.1 mm 0.1-1.0mm 1-5mm >5mm
6 5 4 1 0
Roughness Very roush Rough Shghtly roush Secoth Shckensided
Rating 6 5 3 1 0
Infiling (Qouze) None Hard §ling <5 mm Hard §ling > 5 mm Sot filing < 5Smm Sot filing > Smm
8 4 2 2 0
Weathering Unweathered Slightly weahered ly Highly weathered Decomposed
Ralings & 5 3 1 0
F. EFFECT OF DISCONTINUITY STRIKE AND DIP ORIENTATION IN TUNNELLING™
Strike perpendiculsr 10 bnned axis Swike parall 1o Lnesl axds
Drive with dip - Dip 45 - 90° Ovive with dip - Dip 20 - 45° Dip 45 - 90° Dip 20 - 45°
Very favourable Faveurabie Very unfaveurable Far
Drive against dip - Dip 45-90° Drive sgainst dp - Dip 2045° Dip 0-20 - respective of syke®
Far Unfavourable Fair

* Seme conditions are mutually exdlusive . For example, #f infiling is present, the roughness of e surface will be overshadowad by the influence of the gouge. In such cases usa A4 dreclly.
™ Modified afer Wickham et al (1972).

Tabla 01: GSI preparacion y desarrollo Tabla GSI 02: para labores de explotacion
vetas

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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ALPAYANA SA. ALPAYANA SA. =
UNIDAD AMERICANA UNIDAD AMERICANA =
AA'PGMG SOSTENIMIENTO g = s & N AMFOWM SOSTENIMIENTO 8|l @ o= T
EGUN GSI MODIFICADO ; 8 3 & £ § SEGUN GSI MODIFICADO |2 ;_ 3 [ £ = §
LABORES MINERAS DE PREPARACION Y I g LABORES MINERAS DE EXPLOTACION & T
DESARROLLO (2.50 a 6.0 m. de Luz) 5 P VETAS (2.50 a 6.0 m. de Luz) s § < - _E
4) TIPO DE SOSTENIMIENTO H o ; g 4 {3) TiFO DE SOSTENIMIENTO = H < - 3 Eg i"'
A (RMR 71-00) 5|z B [ FH 3 $|z3F |# gl 353
5 2 FEL |ES 5 uog SIN SOPORTE o PERNO OCASIONAL. e £ 3 ggg(Esa
ES INESTABLES). S E ey it Set 6 Hydrabolt de 567 pies. (O 2 W 3 2 gl E<?
Perno Helicoidal 6 Spiit Set de 5.6 7 pies. == ® 2 |gE_ | 38 35; S FUNTAL DF SEGURIDAD OCASIONAL. = P §§ 5 §g5 153
ROCA BUENA TIPO 11 B (RMR 6170 S |EES. § 2| 8 Gug ROCA BUENA TIPO II B_(RMR 61.70) z ‘i‘i‘g EEoo § s E S
PERNO SISTEMATICO. (Perno Helicoldal o H 1»85 ‘1 l‘s_ ;i :.!l;u‘o,u-un‘u&%ol?g Set s tyaravorn | S £3 4=8§ gg “S_E ;,3
Spiit Set) de 5 6 7 pies. A 1:80 % o|£558 228 <gg§ £z !5 SEGURIBAD OCABIONAL. " 7" ° go 473 (2388 | 255! g53
ROCA REGULAR TIPO 1 A (RMR 51.60) | | 18 & 3 EEQ- §5: 2 EH ROCA REGULAR TIPO 01 A (RN 31.00) | ™ g E§g= b1 g:& 2
PERNO SISTEMATICO. (Permg Nelicgidal o | < =839 |Yucs|=8 x g PERNO SISTEMATICO.(Spiit et & Mydrabor) | < 1 1 EEES s g
Spiit Set) de 5.6 7 ples. A 1.50x1.50m. | 55 go |28 188 w de 567 1.50 x 1.50 m. yi6 PUNTAI 8 go i2 88 —:SE
g S2 E E# 5':* EE; 555 SEGURI Ansnsmnnconl:,‘nn:mm.g Sq|84Es s-,gg gﬁ...,,g 432
ROCA REGULAR TIPO Il B ), w =2 24 wle = - hrt oz
TR I el 2388 | 2528 | 94,8 42508 252 e e HE PR R E R
rmjr&t«nlﬂmv 5. (Porno z TR L] %o - 507 ples A10X 1.0 m.y MALLA yio PUNTAL| 2 | Wl @ S O 2228 |x523 |550%k ol
NSt A 10 G5 ey MALLA] Euw E8 |20 a>qu DE SEGURIDAD $15TEMATICO DE 20 A 1.80 m. | & | & ML & ) a><gd
-4 Ukt [Ento | nE 28l <38 w ,.ﬂs wEO | p0nEC ’<Eag g
Dlcsnmeer o HeRE e R D T T H e [ =
e 1 r{ ° re =} -, °
L TG 8 | 242 0407 15237 2385 228 e s e e e 3 | Ex g% (a2 05 8305 18380 228
RSSO SR W horna |3 | 3233 |28 | 225w (31555 548 S|233|E385|225; [3usaE(Eat
£ l“:‘?m & - &2 |SE3 g H So ROCA POBRE VIO IV 8 (RMR 24.30) sl E -—3‘ z= ; 85 Sg So
SHOTCRETE 3 Puig, Preventive. Mas PERNO 2 43 !i' § 3wk 1471 CUADRO DE MADERA Esp 100 A 120m. |2 H E|l<:82 |3E £2«2(2E2
SiaTEMATICO (Perto Helicola o Sel Sen 2 | © | D53 i §3 e gﬁ M- r pasantes HH g§5= 28 ] Eg'ﬁﬂﬁl _E
252 w 2 2 - z 2
gﬁiﬁ“mﬁ”vh”' "L w|2358 (2888|2588 (93¢ |28 Su A Mux e ug.v. v <y & 2 HAEE T EEEL E.Ei. 2388
¥ Marchavantes. Abaco con relacion RMR ocar pasanies obiigatorio: Abaco con relacion RMR
1) CONDICION ESTRUCTURAL CARACTERISTICAS DEL MACIZO ROCOSO (1) CONDICION ESTRUCTURAL CARACTERISTICAS DEL MACIZO ROCOS0
LEVEMENTE FRACTURADA. FRACT
L ROCA NO DISTURBADA, CON m‘ NO m: I TURBADA, CON
TRES A MENOS SISTEMAS ( TRES A MENOS SISTEMAS
N, DE Dllc“"”llll’lul MUy - DE DISCONTINUIDADES MUY
ESPACIADAS ENTRE Si s [P Lr/e I VR ESPACIADAS ENTRE SI. wn (25 Fe
(2 A5 FRACTURAS ’Ol METRO) (Z A 5 FRACTURAS POR METRO)
(RQD 75% - 90%) (RQD 75% - 90%)
(RQD = 115 - 3.3 Jn.) (RQD = 115 - 3.3 Jn.) A
MODERADAMENTE FRACTURADA.| TE ”
MUY BIEN TRABADA, NO MUY BIEN TRABADA, NO
DISTURBADA, BLOQUES DISTURBADA, BLOQUES
TREs sisTEmAs bE Discow- () [85{ [FZB T 55 [Fras) GO

TINUIDADES ORTOGONALES.
(RQD 50% - 75%)

TINUIDADES ORTOGONALES.
(RQD 50% - 75%

st
(B
g
:

e Blg g B o N

s ©
s [e]
)
(6A11 POR METRO) Al g (6 A 11 FRACTURAS POR METRO) 3] €1
Ky MUY FRACT A Y| MUY FRACT A (&) (2] (5]
E T 2] MODERADAMENTE
PARCIALMENTE DISTURBADA, (E) bre K ' PARCIALMENTE DISTURBADA, wF) A
BLOQUI GULO! MF) 07 2  BLOQUES ANGULOSOS ( .
FORMADOS POR CUATRO O MAS 7 - - MPR @ —_— ". FORMADOS POR CUATRO O MAS 7 Lo @ A3
SISTEMAS DE DISCONTINUIDADES s a SISTEMAS DE DISCONTINUIDADES 4
%) y 0 () ] (RaD 25% - 50%) m
(12 A 20 FRACTURAS POR METRO) & A/ (12 A 20 FRACTURAS POR METRO) 6] 3| (5] i
7¢ -
f INTENSAMENTE F 4 BYSTRECT| INTENSAMENTE FRACTURADA. 3} o] Q0
- PLEGAMIENTO Y FALI PLEGAMIENTO Y FALLAMIENTO,
CON MUCHAS DI.CO“"'NI‘MI’!I X bd CON MUCHAS DISCONTINUIDADES
INTERCEPTADAS FORMANDO - e INTERCEPTADAS FORMANDO
i BLOQUES ANGULOSOS O (1F) 65 wein] f [im ] ¥ (ke B ieie ] sLoQUES ANGULOSOS O (1F) |65 [iFie] . [
PLT| IRREGULARES. IRREG!
(RQD 10% - 25%) ! (RQD 10% - )
I (MAS DE 21 FRACTURAS POR METRO| 4 | {WAS DE 21 FRACTURAS POR METRO] [€1] £
T2 TRITURADA e 2 =] TRITURADA =0} €
ROCA DESCOMPUESTA, DISTURBADA / ROCA DESCOMPUESTA, DISTURBADA| 4
VISIBLEMENTE YA NO SE APRECIA & VISIBLEMENTE YA NO SE APRECIA £
DISCONTINUIDADES ESTRUCTURALE| :
55| TR T T s TR T/ B Tirap
DEFINIDAS = MATERIAL (T) cz} EFINIDAS = MATERIAL o 7] F
PANIZAI /! R
(RQD < 10%) . PANIZADO L
/ € 2] (rao < 10%) ol . 4
50| 45 40 35 30 25 20 15 10 5 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5

7. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION.
e ALP-SG-EST 27-FOR 02 Inspeccion de labores (check list)
e ALP-SG-EGE 19-FOR 01 IPERC continuo
e ALP-SG-EGE 03-FOR 01 Orden de trabajo
¢ PETS-GEO-EST-03 de Logueo Geomecanico.
e Tabla Geomecanica.
¢ Recomendaciones Geomecanicas.
¢ Plano Geomecanico de labores.

8. REVISION Y MEJORA CONTINUA
Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el
Procedimiento:
* PG-SIG-011 Estructura Control y Distribucion de Documentos.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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