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1. OBJETIVO.
1.1.Establecer un sistema de control para la instalacién de tuberias y recuperacion,
ubicacién de la red de tuberias para el transporte y distribucién de agua y aire
comprimido asegurando las condiciones de seguridad de la red, para una operacién
continua en la mina.

2. ALCANCE.
2.1. A todos los trabajadores de las labores de mina subterranea (exploracion,
preparacion, desarrollo y explotacion) de Gestion Minera Integral S.A.C. Unidad
Minera Americana — Alpayana S.A.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.
3.1.Ley 29783 “Seguridad y Salud en el Trabajo” y su modificatoria la Ley 30222.
3.2.D.S.005-2012-TR “Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo y su modificatoria
006-2014-TR.
3.3.Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 024-2016-EM y su
modificatoria D.S. N° 023-2017-EM., D.S. N°034-2023-EM.
3.4.Reglamento Interno de Seguridad Salud Ocupacional — Gestién Minera Integral S.A.C.
3.5.Norma ISO 45001-2018 (Requisito 8.1).
3.6.Reglas de Oro
> Regla de Oro N° 01 Derecho a Decir NO
» Regla de Oro N° 03 Desatar sostener tu zona de trabajo
» Regla de Oro N° 04 Ventilar y Monitorear tu zona de trabajo
» Regla de Oro N° 05 Restriccién de ingreso a labores y bloqueo de fuentes de
energia.
» Regla de Oro N° 09 Gestionar reportar y controla los riesgos

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS.

Petar: permiso escrito para trabajos de alto riesgo

Check list: formato de inspeccién para controles preventivos
Alcayata: pieza de fierro para la sujecion

Tagout: tarjeta

Lockout: candado

Cinta bandit: Cinta en acero inoxidable, utilizada para la sujeciéon de diferentes
accesorios.

Win check: dispositivo anti latigazo

Unidad de medida (cm): centimetros

Unidad de medida (m): metros

Psi: libra de fuerza por pulgada cuadrada
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5. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
5.1. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Para los trabajos de instalacion y recuperacion el area requerira con los siguientes

personales

> MAESTRO DE SERVICIOS AUXILIARES:
e Conocer de técnicas de desatado manual de rocas; uso de la cartilla

geomecanica.

e El personal debera contar con su autorizacion interna

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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Conocer la perforacion con maquina perforadora neumatica tipo Jack leg y/o
stoper.

Conocer el sostenimiento con madera (cuadros), con pernos split set, perno
helicoidal, malla electrosoldada e hydrabolt.

Conocer de instalacion de sistema de rieles y accesorios, para el transito de
locomotoras a trolley.

Conocer la instalacion de tuberias de agua y aire comprimidocon sus
respectivos accesoriosen todas las labores de interior mina, (Operar
locomotora).

Conocer y cumplir con el programa de elaboracion y/o limpieza de las pozas de
sedimentacion en interior mina.

Conocer trabajos de mantenimiento de vias en interior mina con equipo pesado.
(Interior - superficie).

Conocer el retiro y armado de bloqueo rigido en las pozas de sedimentacién y
labores.

Informar, reportar y participar de cualquier incidente, incidente peligroso y/o
accidente de trabajo durante su jornada de trabajo.

> AYUDANTE DE SERVICIOS AUXILIARES:

Participar en las reuniones diarias de 5 minutos y reparto de guardia, para
coordinar los trabajos a realizar durante la guardia.

El personal debera contar con autorizacion interna

Instalacion de los rieles, tuberias de agua y aire comprimido, pozas de
sedimentacion y mantenimiento de vias; verificacion y reporte a su jefe
inmediato cualquier tipo de anomalia, desperfecto o situacion subestandar, que
se presente durante la guardia.

Conocer bien las diversas zonas que integran los niveles / galerias del interior
mina, por donde se desplaza las locomotoras, el sentido de flujo de tuberias de
agua y aire comprimido, ubicacion de pozas de sedimentacion, vias por donde
pasan equipos pesados moviles, refugios peatonales y vehiculares; zonas de
bombeo y bodegas y/o talleres en interior mina.

Realizar el correcto llenado del IPERC continuo y otras herramientas de gestion
como cheklist de labores, PETAR (si la actividad lo requera), ATS (si no se
cuenta con un PETS), el cuaderno de labor y el registro de operaciones diarias
Identificar los peligros y aspectos en el area de trabajo, evaluar los riesgos e
impactos y aplicar las medidas de control pertinentes en coordinacion con sus
supervisores.

> OPERADOR MANIPULADOR TELESCOPICO:

Recibir la orden de trabajo del supervisor de mina para la ejecucion adecuada
de la tarea juntamente con el personal que realizaran tareas diversan, dentro
de la canastilla del elevador, como desatado de bancos, perforacion con
maquina liviana, instalacién de pernos, colocacion de malla, estandarizacion
tuberias, etc.

El personal debera contar con su autorizacion interna.

Realizar el check list del equipo, verificando niveles de aceite, llantas, sistema
eléctrico, frenos, circulina, luces de retroceso, luces frontales, luces de peligros,
extintor, bocina, operatividad del telemando si fuese necesario.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
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¢ Ayudar en la operacién de la locomotora verificando la limpieza de la linea
ferrea, posicion de eclisas, anclajes y limpieza de carros mineros, realizar
sefales al motorista para indicar el inicio de la marcha o su parada.

e Realizar el llenado del IPERC vy otras herramientas de gestion como check list,
el cuaderno de labor, registro de operaciones diarias

e Trabajar con orden, limpieza y con todas las medidas de seguridad. No
trasladar el equipo sobre bancos que pudieran cortar las llantas.

5.2. REQUERIMIENTO DE LUGAR DE TRABAJO
a) Para el desarrollo de los pasos secuenciales de trabajo seguro se debe cumplir

los PETS.

b) Todo personal que ingresa a interior mina debe identificar los peligros evaluar los

riesgos y establecer controles propios de la operacién.

c) Para desatar la labor debe estar ventilada para tener un ambiente de trabajo

seguro y saludable.

5.2.1 INSTALACION DE TUBERIAS:

a) Toda tuberia debe estar identificado y codificado de acuerdo con el Anexo 17
del D.S. 024-2016-EM y su Modificatoria. D.S. 023-2017 E.M. cdédigo de
colores e indicar la direccion del flujo.

b) La presion maxima de trabajo en las tuberias sera de 110 PSI (aire
comprimido) y 300 PSI para agua.

c) Para el funcionamiento de las tuberias a presion en las uniones de las tuberias
ésta debera contar con empalmes y para evitar los "chicoteos" por
desempalme usar dispositivo anti-latigazo (win check)

d) Para la instalacién de mangueras para agua de 1/2” diametro, con empalmes
sujetos a Cinta Band It, no se permitira el uso de alambre u otros materiales.

e) Los taladros de servicios en las zonas de carguio e interseccion estaran a 2.5
m de taladro a taladro en linea horizontal, con una profundidad de 30 cm

f) No se realizara la prolongacién de tuberias en labores donde no se cuenta
con taladros de servicios.

g) En las intersecciones los taladros de servicios estaran perforador a 45° para
la instalacion de las tuberias

h) Para las tuberias de 4” se necesitaran cadenas de 3/8 para sujetar a las
alcayatas estas cadenas seran galvanizadas.

i) para la instalacion de tuberias de 2” se sujetara con cintillos de 50cmx1.5cm
en la alcayata.

j) Parareparar la eliminacién de fugas de agua y aire en la tuberia de HDPE, se
debe cortar la fuente de energia, cerrando la valvula de aire o agua de la red
Principal, colocar el Sistema de bloqueo a la valvula principal colocando el
Lockout (candado), Tagout (tarjeta), Bloquear el Area de Trabajo minimo a 10
m. a ambos lados de donde se realizara la eliminacién de la fuga, usar conos
de seguridad y/o bastones luminosos. Colocar letreros informativos, Proceder
a eliminar la fuga de tuberia de 2”,4” de agua, Aire, con bridas. Una vez
concluido la tarea retirar el lockout y tagout, abrir la valvula para comprobar la
eliminacion de la fuga.

K) La altura de instalacion de tuberias sera medida desde el piso de la galeria o
rampa hasta la altura de la alcayata, las cuales se muestran en el anexo N°01.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
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l) Las alcayatas de sostenimiento de la tuberia se colocaran cada 3my a una
profundidad de 1 pie (30 cm), con su respectiva cufia de madera de 25CM X
4CM X 2CM

m)Se colocara una alcayata de sostenimiento para sujetar las punteras de agua
y aire a una altura minima de 1.50 m, sujetada con alcayatas de avance
asegurada con cadena

n) Las alcayatas deberan tener 4" 0 %’ & de fierro corrugado para tuberia de
2’y 4",

0) Las tuberias de aire deben ser de material polietileno cuyo diametro es de 4”
3628Q.

p) Las tuberias de agua deben ser de material polietileno cuyo diametro de 4” @
y2' o

g) Las tuberias seran pintados de los siguientes colores e indicar la direccion
del flujo:

Tuberia de agua : Color verde.
Tuberia de aire  : Color Azul.
Tuberia de bombeo: Color negro.

r) Cuando se instale derivaciones secundarias estas deberan ser hechas
perpendicularmente de la linea matriz, instalado y pegado al hastial o la
corona segun sea el caso.

s) Para tuberias de aire se asegurara, con cable flexible los acoples a la tuberia
y grapas crosby de V4"

t) Utilizar, escalera telescopica de aluminio de 3m de longitud y/o equipo
Manitou (previamente anclado con la linea retractil a la canastilla) para
instalaciones en altura. El personal debera contar con Petar, check list de
equipo, arnés y linea de vida.

u) La altura de colocado de las tuberias sera medida desde el piso del BY PASS
o Rampa hasta la altura de la alcayata siguiendo el anexo 01 del estandar.

5.2.2 INSTALACION DE TUBERIAS EN LABORES VERTICALES Y RB

a) Toda tuberia debe estar identificado y codificado de acuerdo con el Anexo
17 del D.S. 024-2016-EM y su Maodificatoria. D.S. 023-2017 E.M. cédigo de
colores e indicar la direccion del flujo.

b) En la instalacién de tuberias de servicios por el RB, antes de iniciar la
actividad se llenara el PETAR segun formato y procedimiento (esto lo realiza
el supervisor y el Ingeniero de turno de servicios operacién y seguridad), se
realizara la actividad con 4 trabajadores, 02 maestros tuberos y 02
ayudantes tuberos una pareja realiza la maniobra de |la parte superior y la
otra pareja en la parte inferior del RB. La pareja de la parte superior utiliza
arnés y linea de anclaje, anclado a la linea de vida o punto de anclaje, el
personal de parte inferior no debe exponerse a la proyeccion de la tuberia
en descenso. Restringir o bloquear con conos y bastones luminosos el area
de donde se realizara la actividad (descenso). Utilizar brida vitaulic de 4” que
sujeta al cable de acero 2 ” 0 soga de nylon de ¥2” o0 1” para sujetar al equipo
(Manitou o scooptram) y sujetar como prevencién a un punto de anclaje
seguro, esto dependiendo de la altura de descenso del RB.

c) Las secciones de la labor que comunicara al RB sera de 4x4 m.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
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d)

e)
f)
)

h)

1)

Mantener el orden de las tuberias en el nivel superior y nivel inferior ANEXO
04.

RB menores de 50 m el descenso de tuberia solo sera con soga de 1”

La presibn maxima de trabajo en las tuberias sera de 110 PSI (aire
comprimido) y 300 PSI para agua.SDR 13.6

Para el lanzado de tuberia mayor a 100 m se debera aseqgurar con cable de
acero de Y, la longitud de tuberia estara en funcién a la longitud del RB mas
10 m de cola en ambos extremos.

Antes de lanzado la tuberia debera estar tendido en toda su longitud y
asegurado cada 50 m con bridas de 4” acompafados de cable de acero de
Y en toda su longitud.

Los cancamos deberan estar colocados a 5 m del RB, con una separacion
en la misma linea de 1 m de cancamo a cancamo, se debera instalar dos
cancamos por cada tuberia lanzada en ambos hastiales, por un hastial iran
tuberias para cable eléctrico y por las otras tuberias de servicios.

Para el descenso de tuberia por RB se realizara con apoyo de equipo scoop
y/o manitou el cual servira para la retenida de tuberia durante el descenso.

Se descendera la tuberia por tramos 50 m con el apoyo del scoop y/o
manitou, luego se procedera a asegurar el cable en los cancamos con
grampas Crossby, una vez asegurado el equipo retrocede para asegurar y
descender el siguiente tramo de 50 m, este procedimiento se repetira hasta
la culminar el ingreso de la tuberia.

Una vez descendio las tuberias se procedera a asegurar en la cabeza del
RB con cable de acero de 2 y grampas crossby.

m) Si alguna de las tuberias presentan fugas esta debera ser retirada por el pie

n)

0)
p)

del RB vy remplazada por otra tuberia siquiendo los mismos pasos de
descenso de tuberia.

Las tuberias de aire y agua deben ser de material polietileno cuyo diametro
esde 4’ @62 @.SDR 13.6.

Las tuberias deberan indicar la direccién del flujo.

Para el descenso de tuberias se debera retirar el ventilador en el ingreso y
salida del RB.

5.2.3 DESENRROLLADO DE TUBERIA.

a)

El desenrollado de tuberia de 4” de diametro se realiza en en superficie,
mientras que el desenrollado de tuberia de 2” de didmetro, se realiza en
interior mina o en un espacio amplio con todas las medidas de seguridad. El
area de trabajo debera de estar delimitada con conos y bastones luminosos.
El punto de anclaje para la sujecion de la tuberia de 4” de diametro debera
ser dos parantes fijos sobresalientes mayores a 1.0m. empotrado en el piso
no sera menor de 1.5 m. El desenrollado en interior mina se utilizara un perno
de anclaje. El asegurado de la tuberia debera ser con dispositivo anti latigazo
(win check). La tuberia debe tener un corte en ambos extremos para el
asegurado, el corte estara ubicado a 0.5 m de los extremos de la tuberia. El
trabajador que verifica el estirado de la tuberia desde el punto de partida
avanzara a un costado de la tuberia y a 2m hacia adelante del extremo de la
tuberia segun se va desenrollando la tuberia. El estirado de la tuberia se hara
con equipo.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
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5.2.4 RECUPERACION DE TUBERIAS:

a) Para la recuperacién de tuberias en labores que ya no se estén laborando se
realiza el monitoreo de gases previo al ingreso de labor.
Después de realizar el monitoreo de gases se cierra la valvula principal de
agua, aire; para luego descargar y desfogar el aire y agua.
Se realiza el trabajo siempre y cuando las tuberias a recuperar se encuentren
en buenas condiciones ya que estas tuberias se emplearan para la
prolongacion de tuberias de agua, aire y bombeo.
*Distancia entre alcayatas = 3m, se colocaran las alcayatas con los taladros
de servicio desde 1, 2 0 3 pies segun la cantidad de tuberias a estandarizar
en la labor.
*Las tuberias en labores de avance deben de tener una distancia de 20 m del
tope.
Las tuberias recuperadas deberan ser colocadas en zonas donde no hay
transito y zona ventilada.

5.3 REQUERIMIENTO DE HERRAMIENTAS EQUIPOS Y MATERIALES
a) Pararealizar los trabajos de instalacion y recuperacion de tuberias se contara con
equipo telescopico manitou para instalaciones arriba de los 1.80 m
b) Escaleras telescopicas en labores de 1.5 m
¢) Herramientas para realizar corte de tuberias (arco de sierra)
d) Empalmes de 2 y 4” para las instalaciones y prolongaciones de tuberia
e) Juego de llaves para ajustar pernos de los empalmes

5.4 REQUERIMIENTO ORGANIZACIONAL
» Capacitacion desate de rocas manual y mecanizado
» Capacitacion Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo
» Capacitacion El Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP)
» Capacitacion Estandares y Procedimiento de Trabajo Seguro.

6. RESPONSABLES

6.1.Superintendente Mina
Brindar los recursos necesarios para el cumplimiento del estandar.

6.2.Jefes de area y Supervisores.
Gestionar los recursos para el cumplimiento del estandar.
Establecer controles para asegurar el cumplimiento del estandar en salvaguarda de la
seguridad de los trabajadores. Seran minuciosos en sus observaciones.
Vigilar por el cumplimiento del estéandar.

6.3.Trabajadores.
Son responsables del cumplimiento del estandar.

7. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTOS

e ALP-SG-EST 27-FOR 02 Inspeccion de labores (check list)

e ALP-SG-EGE 19-FOR 01 IPERC continuo

o ALP-SG-EGE 03-FOR 01 Orden de trabajo.

e FOR-SSO0-082 Inspeccion de Labores Mineras (Check list).

e FOR-SS0-012 PETAR Trabajos de alto riesgo

o GMI-MIN-PET-268 Instalacion de tuberias de agua y aire en labores horizontales,
inclinadas y verticales.

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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= GMI-MIN-PET-269 Recuperacion de tuberias de agua y aire en labores horizontales,
inclinadas y verticales.
= GMI-MIN-PET-221 Traslado de tuberias con locomotora.

8. REVISION Y MEJOR CONTINUA
Este documento debera ser revisado y mejorado segun lo establecido en el Procedimiento:
*  PG-SIG-011 Estructura Control y Distribucion de Documentos.

Actualizado por:

Revisado por:

Revisado por:

Aprobado por:

A
\_,4»4///.4/1/1/

Oscar Cruz
Ccapacca
Jefe de Mina

Marco Ayuque
Carrera

Mina

Asistente. de Supte.

Saul Aquino Cabellos
Superintendente de
Seguridad

Julio Moreno Yupanqui
Superintendente de Mina

Fecha: 26/12/2025

Fecha: 27/12/2025

Fecha: 28/12/2025

Fecha: 29/12/2025

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
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Anexo 1

ALTURA DE COLOCADO DE TUBERIAS:

Seccion de galeria Altura
1.20mx2.10 m 1.90 m
2.50m x 2.50 m 2.10m
3.00mx2.70 m 2.10m
3.50 m x 3.00 m 210 m
3.50mx3.50m 290 m
4.00mx4.00 m 3.00m
450 mx4.00 m 3.00m

DISTANCIA DE COLOCADO DE ALCAYTAS (HORIZONTALES)

Seccioén de galeria DISTANCIA
1.20mx2.10m 3.00m
250mx2.50m 3.00m
3.00mx2.70 m 3.00m
3.50m x 3.00 m 3.00m
3.50m x 3.50 m 3.00m
4.00mx4.00m 3.00m
450 m x4.00 m 3.00 m

DISTANCIA DE COLOCADO DE ALCAYTAS (INTERSECCIONES)

Seccioén de galeria DISTANCIA
1.20m x2.10m 250 m
250 mx2.50m 250 m
3.00mx2.70m 250 m
3.50mx3.00m 250 m
3.50m x3.50m 250m
4.00mx4.00m 2.50m
450 m x4.00 m 2.50m

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la

version vigente en la base de
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Anexo 2

ESPECIFICACION DE LAS ALCAYATAS

Anexo 3

ESPECIFICACION DE LAS ALCAYATAS DE AVANCE

Sustancia para Transportar | Diametro Disct:::;?ni';tre
Aire 2"a4" 3m
2"a 4" 3m
Agua 6"a 8" 4 m
10" a 12" 4m

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la

version vigente en la base de datos del SIG.
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Anexo 4

ESPECIFICACION DE INFRAESTRUCTURA PARA LANZADO DE TUBERIA

4.00

150 |
- _
200

10.00

| ALCAYATAS DE SOSTENIMIENTO

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.
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TUB. 47 DIAM.

TUE. 47 DIAM.

ALCAYATAS DE SERVICIOS
* Espaciamiento 3m
* 40 cm. inyectado roca

4.00

Este documento es una copia no controlada. Es responsabilidad del usuario asegurarse que corresponde a la
version vigente en la base de datos del SIG.



